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Beschreibung : . r.-:~ - : r: - - : „■>■■- ; - - • •«-, > . ?fc .„ ., ■ ^ 

Integrierbare„;Tak£g^ . - 

5 Die Erf indunp- feej:.ri£f t eine; Schaltungsanprdnung pur Reali-. 
sierung der Funktion eines spannungsgesteuerten., , quarts t^bi- 
lisierten Oszillators. . 

' .In*;digi,talen J3at^ wie^.B.^ in. ....... 

10 SDH: ( Synchron y Digi tal: Hierarchy) -feertra^ngs.syste^en ; . wer^eij 
zuf Sendetakter^e.ugung, PLL (Phase Locked - ; Loop) - u.S.C ; hal.tungen 
verwendet . ^Der^Phasenregelkr^ den .Fullstand 

: eines; Puf f erspeiehers mi-t ; ;sein^ korrigiert 
entsprechend die Sendef requenz . Die nominale Sende^f requenz ... 
15 liegt fest, sie ist durch die Mittenf requenz des Phasenregel- 
krei-ses - def inieirt . -Die :tatsa : chlaphe Spndef requenz wird ,.durch 
Ziehen des: - ^hasenr.egelkreises .uber; seine Steuerspannung 
■ auf grund der anf allenden. Datenmenge -bestiinmt . Das .Signal , das 
die Abwei chung des Full sfcandes, des Pu f f e r sp e i cher s vom Soil- 
20 wert angibt , ist durch ein diskretes -Signal mit einer. im 

Vergleich zur Sendef requenz niedrigen Rate von Zustandswech- 
- seln gegeben.. Art sich bekaiinte^ . integrier-te spannungsgesteu- 

erte Oszillatoren VCOs (Voltage Controlled-, Oscillator.) sind 
, bei dieser.; Ahwendung auf grund der seltenen Korrektur nicht . 
2 5 '-einsetzbar; 4a-lhre Kurzzeitstabilitat im Hinblick auf die 

Gehauigkeitsaiif ordecrungen fur synchrone; Datennetze -kei w^item 
nicht- ausreicht . Deshalb. kommen bei dieser .Anwendung ^ b:L: !-~ 
ciierweise . Schal.tungen, zum-Einsatz, bei .denen ein Phasenre- 
gelkreis ' einen spannungsgesteuerten:, - quarzstabilisierten ; 
30 Oszillator VCXO {Voltage Controlled,,Xtal . j=crystal,) Oscilla- 
tor) -regel£.:. " Dieses spannungsgesteuerten, quarz^stabilisierten 
Oszillatoren benotigen genaue f requenzbestimmende Element e 
.zur- Stabili sie rung. Diese f requenzbestimmenden t Elepente,, die 
durch schmalbandige .Filter gder -: Schwingkr§ise gegebe.p i:; sein 
35 v-kdnnen und .die.Ibeispielsweise -mit .Oberflacjienwellen-,, Quarz- 
' oder Keramikf ilt.fcrsar real4siert :£ sein kpnnen, : _sincl n.ipht : ,ohne 
weiteres zusammen mit der ubrigen Schaltung -^ia-- einemBau^tein 
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integrierbar , so daS die f req^enzbestirnmenden_Element ^ 
auSerhalb des Bausteins angeordnet werden miissen, wozu- zu- . 
satzliche Anschliisse an' dem Bausfc'e&n -vo'rg^sehenv^sxden •. . ;.. 
miissen, zusatzlicher Platzbedarf auf der Baugruppe benotigt 
5 wird xfiid "kiti VtlVdH^ Be s tackling- -de r / Bau -a-.: ~ 

gru£pe* notweiidig' I'fctv"*--*'" 1 • •- ■ r — -:• .-, .vj-.tc. "I ^ ^.v.-j.j : -* 

In digitalen Ubertragungssystemen, in denen gleichzeitig eine 
Mehrzahl voh Daten^rgnafen/ 'die -niche' pHasetistarr ..zueinander 

10 s'ftidV v ge"sendit' warden : sbllen, macht ' sich^de.r - Auf wand besoh- 
ders'^storend bemerkbar, >• da£ fiir /jte'deS' D^t'ensrgnar : und - daxnit 
fur : jede' Iieitung ei-n • §es6riderter- Phas£riireg*elkreis . mi.t. .-jewei- 
ligen ; ' : genauen ,f: f re^^zbesWitnmenden^ ^Bl~^iTienten vorgesehen 
werden rnuisV" V: ^ u r ~- 5C: - T "- : - ■ : :e\.c*- r ^,.1^5 .;-J b ; v 

15 .-^riv- - r : : ..." ■ \ ~:. .r 

Der"" Erf indung 1 i egtS das -Prob-i"Siri zugruride eine:. Sc-3aal.tung.san- ; 
ordnurig zur- Realisieru : rig der ; Funktiori r eines^ spannungsgeste:u- 
: -^rten, guar z stab il £eFten :: Os : 2i ll ( atots ' anzugeben^ bei \ d&nen 
prsLzise extern^^ *"bdef " ~ £Bzoigl*£idh£ride .." "f requenzbes titrtmende 

20 Elemente vermieder.' : sind - h - t:: * : - y.z-'. , r*-, - .* i~ zs^. 

Die "-wesent lichen " K'eirkmale -zur— L6gung des- Problems; .sind da- 
durch gegeben, da£ * ' ' " : " r —" r i'' "' ■ l - ■ ' ** ■-" •■*-" 

- "mehrere jeweils" eihe-gesteuert^ - Verzogeriangsleitung {VCDO, 
2 5 V&D1) ; - eitieh"" Phase'nverglfricher" (PV0 V ,: . "PV1) und .-^einen 

- Schleif enfllter { LFO ; : '-LFl) * a^fweisende Phasenregler -...(PRO, 
*'PR1) vbrge'sehen'^s-i'nd, 'die '-jeweils einen Ref erenztaktein- 
.efang OCRETF ) aulwexsen und- deren St~euerspannungen -{VCO, 
VCl)^ in -eiriem" FTegelberfeich zwischen einer oberen^ (UH) und 
30 • eifier uxitere'n* : !ULI-™Grerize ^liegen - : '" ; -. .* 

- * sfcets- eih ; ' c Pha ; senregler---der - jeweils ausgewahlte.' ^Phasenreg- 
'ler'ist ' r: ^. * : :v-' .. z ; •* _ . ..: • .* - ' 

- der- ' Ver zogehinds lei tungsausgang des ausgewahlten einen 
: Pliasehr^glers'"ddf- tkkcsignalausgang -ist r - :.r.:vJ;'r. . zy :: 

35 — : der •au : sgewSh!"te in seiner* -F-reguenz: : nach. : -MaSgabe ^.eines 
" : -zugif uhrteri : Ansteuersighals^ bee'inf luSte:. Phasenregler ~ein.en 
■* - "Takts^fgna^geber'^bildeE • ■ - -3--. 
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- - j ense.it s ;. der "; oberen- pder der unteren Greiize .des. Regelbe-^ 
, . .ieiches .d'es : gerade ausgewahlten Phase Areglers^ .jew.eili- 
ger anderer Phasenregler mit an dieser Grenze gerade - n : ij±Lt 
ausgesteuertem Regelbereich der ausgewahlte Phasenregler 

5 ist . ,;; 

* Der" ArmeMungsgegens.taHd, <? bedarf - keip-er^ .schwerllch. ipt^grier- 
barer, praziser f rec^enzbestd^ der 
Aufwand fur die f requenzbestitnmenden Bauelemente selbst, der 

10 Auf wand. ".fur". die > ansonsten v zusatzlich • yorzafsehendeja Anschlusse 
des integrierten Bausteins, der Aufwand fur den Einbauplatz 
de r f feguenzb.es tiinmendsn Bauel arnent e-. ; auf .der , Baugruppe -and 
der Aufwand fur die ansonsten notwendige Bestuckung der 
Baugruppe: i-mit .den u £ r aguenzb.es tinuneirden 2 Baueljementen erspart 

15 ;:i'st. Der ./^mel-dungsgegenstandi : ist- also-- in einem integr^rten 

- Baustexn. . volls t andig . - implementierbar . r Der -Anmeldungsgegen- 
■..stand: realisiert;'i die . FunktiQA; eines : spannungsgesteuerten, 

quarzstabilisierteii >. . Phasenreselkreises YCXQ . im Hipblick auf 
-die FShigkeit;- ; zur/ v-Einhaltung: ; der - r . jewel-Is erf orderlichen 

2 0 Frequent . .des . .ausgangs s.eit ig ? abgegebenen Takt signales r Be i der 

anmeldungsgema£en;;S.chal tung^kaqan ein eingangsseitig zugefvihr- 
% tes . .Takt signal? . hoher Frequenzkonstanz ,- K das ohnehin • lpkal 
vorhanden -istr und; das .iiur ..annahernd die .Jreq^enz . des , aus- 
*" gangsseitig abgegebenen .Taktsignals auf weisen muS,. als.Refe- 
25 - renztakt'signal ' ausgenutzt. sein/^ in diesem . : ,Fa.ll ist das von 
der anmeldungsgemafcen Schaltung abgegebene Takt signal insge- 
samt erheblich stabiler bezuglich der Einhaltung der Fre- 
guenz , . da das .l.okal ; vorhandene, Taktsignal. hoher. Frequenzjcon- 
~'~stanz in der:. Regel: stabiler ist als ein -von einem spannungs- 
30 gesteuerten- ; Oscillator . {Voltage Controlled . Oszill^tp^r) 

- abgegebenes- Taktsignal. * .... v : • : 

: Furr mehrere ;-'S chal tungseinhei tea -zur.- Aussendung - j eweils. eines 
Datehsighales • ka[nn ein -samtlichen. S.cha gemein- 

3 5 - sames:: Referenz taktsignal _, : hoher Frequenzkonstanz. -bef ei tge- 

-sterit' sein\. 1 --jo- =• - r * \„:r;:..'i<—- i* ,,rr. 1 ~ .., : . r :;: - •-? r r, : . ' 
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Die "Erf indung - wird nun 'ais 2Lusf tSEnhingsbe'i spiel '* in:einein. ,2um y 
Verstandnis erf order"ri"chen"^Umf ang-: arihand*~ -von Figuren 1 nalie'r 

" be£chriWbe*n.~ v ' * r --'■*• — ■'" - y ~ • .v-: 

5 Dabei zeigen: ■ 
" Flg^l den :: Mnsdtz~ 'dei^%^ 

""'in ~eifier typi^cKen- IScto&l t%ng%umge&&ngv- 3 1 * " ^ - : - • - " 

10 ~ "F'i^~ 2 : e±n ' : Bl6cks^chalfcbild- der " erf indun'gs^^masent Schaltung^ .j " 

- Pig - 3 a , : ~b riahere E-inzelheifeen - der S chartungr ' aus: .-Elg. .-2..: r - - . . 

/; Fig- ■ l -zeigt*- -ei-ri%f^Selial ; tPung rzut^Aussendvingrreines 
15 ■ - Eteten'si gnales ' - iih : elnem' di§italen^ : v^er$:ragungsystem. . Das 
-Dat^nS-igiia-i" 1st dem *B±rigahg-~ -DIN- eine-s: i^uf f erspeichers -PS> 
rligefuhrt. -Zwei Phaserireg-lerri ^PROV - PR1 - sind 1 /.eingangs'seitig 
~ j^ewexis eines von' % ~zuei-riander~'fc^ 
gnalen^ ' CfcfeFMH , CRE-FliiC zugef uh£3t~ ~ Die. - Xbntxolleinheit CL wahl t 
2 0 eineri- Phas'enregier- aiis , - : ^deas^i aTas^ngssjei't ig_ s abgegebenes 
Taktsigna:i : dLKO*;-* GLKl e al-sr- TSfcti signal ^CLKOUTP^ zur Aussendung 
des- Dat'enslgna!^* an r: dem HKu-sgattg : DOlPr des ~Puf f erspeichers > auf 
r eihe -"beituiig ■ &l*ent Die ! '"Fregueni^4es " 'voh:^dem . .ausgewahlten 
" Phaseiiregler''- abgegeberien^ Taktis'igrials ^wird r j.nacfa Mafegabe *,des 
25 : von - dem r Puff er^peicher' abgegebenen " Full stands signals ^VFCONT 
beeinf lu£t~ - : • " - : - : *- . : v r '■■ z :■ — ' -"* *--*^ 

"Die' Blockschalt'ung in Fig 2- weist-- zwei- Phasehregler^PRO, PR1 
uhd-* : eirie Kontroireiilheit-^CL (fun ControlrLbgi.c:) auf.:. Den 
30 "Phasenreglern wird-'als Eingangs signal ein :Ref erenztaktsignal 
CREF mit gegebener, in ~ hohem Ma£e stabiler.^reguenz.. ;zuge- 
f uhrt . Das Ref erenztaktsignal kann durch ein lokal olmehin 

- votfhahden'es • Takt signal gegeben ;: -sein. - Den Phasenreglern^ , we r den 
j eweil s r; :zueinander : ' komplementare " ; Ref eaferiztaktisigriale . CREF^H, 

35 * CREF^b^'ZugeT^uKrYv -In einem Pfta'sehregleor :'Wird :.das -betref f ende 
Ref erenztaktsignal einer spannungsgesteuerten V.e irz oge rungs - 
leitung VCDO, VCD1 zugeftilirt. In der Verzogerungsleitung wird 
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,das.. Ref erenztaktsignal nach MaSgab.e .einer zugef uhrten ..Stewer-^. 
. ..spannung.. .VCO., y : Cl ..yerjzcgert Das von der Vefzogerungsl^eitung 
. abgegebene Tafct signal, und das ; von der . yerzogerxing?l.ei.tung 
.eines ,.anderen, : ^hasenregl.er;s .abgegebene. Takt signal; warden 
5 „ einem,. ;Phas.enver.gleic ; her. ,P.VO ; - , PVl ^al^ . ^Eingangssignale zuge- 
fiihrt,. -. Der .P^ nach .MaSgabe der.Koinzi- 

. ..den?.... r der ,.ihin.. zugef uhrten. ; Eingangssignale ,..^inea : Strpm : . : ^ls 
. - Ausgangs;Signal ,D.e.r ^ vpn r ..„ dem :r: Phasenvergleicher gelief erte 
: .Strom ist einem -ersten _Eingang . eines rgesteuerten.. UinsGhalt^rs 
10 . .SWO,; :SW1 z-ugefulirt-.,, Pern ;zweiten JEiiigang ^ saratliche^^gesteuer- 
ter Urns c ha Iter, ist- der von. einem ..Sgannungs- S trop-Umsetzer OTA 
( f iir : ..Operat ional. , ; ^Xransqonductance; ... Amjolif ier) g^elief erte 
-Strom IFCQNT_ .zugef uhrt . Der ^.^icht invert ier ende Eingang <3es 
. rSp.annungs -Strom- Umsetzers ist , v mit dem ; ,tnit;tleren ^Potential 
15 : y DD /2- . e^iner nicht naher dargestellteri: Betriebsspapni;ng^quel- 
. ^le , - .die - an.,„ihren . beiden ..Klettimen. die^ Potentiale UDD, .DG zur 
- Verf^gung; . ; stellt ^ -yerbunden.. .Dem ■ inyertieren ; d$n Eingang - des 
Spaimungs-Strom-U^ ^ : ist -ein : Spanaungs.s : igpaal VFCONT 

zugefuhrt. Der Spannungs- Strom-- Umse.tzer setzt : das Spannungs - 
2 0 signal VFCONT in einen entprechend hohen positiven Oder 
negatives Strom—up. R as ? Spamiungssignal VFGONT- moge dur.ch ein 
diskretes : Signal; - das : .die J^weichung : ; de s»,- ful 1 st ande s eines 
. Puffersgeiehers ■ vpm : .. ; Sollwert" : angibt> gegeben sein. Die -Rate 
.der- ZustandswecbseL ; de s - Spannungs signales ^ VFCONT ; rnoge,. klein 
25 . sein .im . Vergleich . zur Freguenz des - Referenztaktsigmles.. . J5as 
v yon ^ -dem-. gesteuerten Umschalter ausgang? s e it i g. geJLief.erte 
Signal, .wird. ; einem Schleif enf ilter LFO^ LF1 zugef uhr£ ; . Tn^-dem 
Schleif enf liter- erfahrt das : .zugef uhrte. .Si.gnal, r ei^e an.- -sich 
. fur Phasenregelkreise {Phase- locked ; -lo9P : ) bekannte^Behaendiung 
30 ■ mit ? integrier.ender Wirkung. Im . vorliegenden- Fall wird : in dem 
Schleif enf Alter v - ein von : dem s Phasenvergleicher . ;oder dem 
Spannungs r St rom-Umsetzer gelief erter • Strom- ^kpnstanter -Hohe in 
ein -linear anst eigendes. Spannungs signal umgeset z.t ■ Das r yon 
-dem ; . -Schleif enf ilter.- abgegebene Spannungs signal wird einer- 
35 . aeits : der:- Verzogerungsleitung als St euer spannung VCp>^ VC1 und 
. andererseits-,. der* ^ontrol^einheit^ ? ;; ; uber - a -gieicl^ezeicjtoete 
. Anschlu-SjSe- , zugef uhrt . Neb.en ; dem , ,Ausgangss ignal v an K-lemme VC0 , 

• * a • •••• * • • * * • • « • • • • » 
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■ VCi * f dhrt jeder : §haserire§ler "d'er Koiftrbileinhert"* .- an^'dep 
■ " Klethme CLKO, CL'Kl das von der zugehdrigeh Verzog-erurLgsleitiing 
'vferz 6g : <s*rt e ^Takt s ighal sbwie ' an der Kiterrane : ~L"f 0 , "LFl -eiii ;: von 
dem Phasfenvergaefclfeir ~ *^e ! f ief ert^ * ■ : "inf : ormat : idiis signal : - 2u . 
5 Dieses* ' J rnfb^a^ioifsszgnal"' ' ist y ^a.c1^' c: MaSg3&4 vr r3:^T - Pha£cen£b- 
' we i chung - zwifsfeireii ' derf defir : Mias^vei^ie^ £ zugef ubrteh 1 ■ i - 
gnaien -gebiddet r x -^i^h^l±h±^&T€:-s^h^ unter : Ausweftiing 
" der V7 * ilii afii^ar^r^^^W Sugefu&rten v S fgfnale 1 : der- r - s Kfernme 
~ ^ CLK6iJT^^n -Ta^ts'i^Sl 'IS^das - ^ine ^nfe^rigire : , r - die- gleiSbe 
10 * ''odef^eine-hohere ~Takt¥fequeriz : als- : das- : Referehztakt signal -CREF 

- aufweisfeii- • kann : . - Das^ari ^aer Kletrane- CLKOUT 7 "abgegebehe*- "Takts i - 
- gnal kann al so ; * - gegenu3ber u: :: ' dem" '-Rif £renz tkkt s i ghal- - dauerHaf t 

- eine etwas hoii^re od§"f '*eihe -etwas* niedrige : i?e rr Frequenz aiifwei- 
-^seni-'-Zum '^us'gleich deir Fre'quenzdif f ef^fi^^^wisch^n- ^dem Refe- 

15 -feh^taktsigh CI/kbuT Vird 1 das -'Referent - 

* takt signal 'in** exrier- Verz'6gerun§sleitung' : ziiBehmend ■ phasenver-' 
•schoben.- Das*' - an der •■ Klemme ■ GLKOUT abgegebene 'Taktsignar- ist 
- ' dem Pufferspeicher "z-ugefuhrt , dessen In&aTt niit * : der Frequenz 
-des Taktsignales ' ausg^leseri- wird -I* "* ' T ~'" ■ r;: ' - - ■ ' - ' •'- - 

" -Durch die^kontroileirifieit^^ k±n ^aseriregier-- ausge- * 

waK*lt , r "dessen -Takfc'Sigrns^ 

■tet : "wirdr : Ifi der Fig 2 : ist * der ! 'Piiasenregler PR- 1" • als * der 
'dusgewShlte*' Phasenfegfef dargestellt r - : Bei : Vihera -"ausgewahlten 

25 Phasenregl^e'r - * ist ^das 1 1 Ausgang^ signal des*' Spannungs-Stroin- 
UTfisetiz^s uber den-gesteuerten 
■ "Schleif ehf iiteir zugefuh'rt.' Die Frequenz- des : "vori : dem ausg'e- 
*-w£hlten ■ ' Phaserifegler ■•' : abgegebenen ; - -Taktsignale s r i-st -also -nach 
r Ma£gabeT ~-de : s dem~ Spannungs- Strom- Urns etzer -zu^efuhften • Spah- 

30 ~nurigs signal es ? VFCOIiT'" g^steuert . In Fig 2 ; ist^Ser' Phasenre'gler 
PR -als -ftomentan- ' nicht - ausgewahlter Phasehregler ; da'rgi- 
stellt .'- : Bei-^inenv nichfe- -ausgewahlten ■ Phaseniregier '-.-ist'- der 
Pliasenregelkre'is uber den : ges teller t eh Unischalter gesc-hlosseh, 
wobei *de-r Pliafe'rfrfegelkr ei s * -auf- : - "die- Freguenz - - : : momehtan 

35 ^ausgewabi-teri-"- -Pbasehreglers- - einrasfcet". Die ' Ei'nras'tung : des 

* ill cht : %usgewShIt en - Phas enr egl eris- -auf'^die Frequefiz des"* auSge- 

• wahrt err - PhaL-senresgl er s - ermogl iciHt "efihe Urns cbai -fcuhg- ' } 6hnW - Plia - 
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sensprung.; ; -Da -die- ; beiden. : : Pha s enr e gl e r ■eingang.ss.eit-i.g;:-- mit--' 
.. zueinarider . komplementaren RQf erenztaktsignal:en^ beauf s;chlagt 
■■sind e; . : weisen der -ausgewajil.te^ :Phasenregler : , und . der, '..niciit 
. -ausgewafelte. ■ .jPhasenregler dm: allgemeinea: : yoneinander : abvei- 
5 -chende ;:Steuersparmungen; VCO^ :;.auf; j> . : ^ u \. ±^ : ? .: j 

. .jDie, ^Kon^xol l^^heiit. r battle ,'Au£ggi>e;> is;.tet€. -einen ;-.E&asenregler 
. ausz^wahl;en>- ,-. der ^rriimerhal-b:. ; seines rRegelber eiebes: ! -:arbeifce t , 

- .und, ■gl;eicjh.-2eitdg: eineiv ^gerad^^nicht/rausge.wahl ten Phasenregler 
10 . in^iner, dera^rt-i.gen ■ Bins.t ell ung seines Regelbereiches. ::bereit- 

. zuha-lten>^^ kann, wenn der gerade -ausge- 

- waiilte.:; Pbasenregl;er,.;;dier: Gre.nze -.seine.s Regelbereicftes : er- 

- reieht . „rFuir- -die ^ Auswabl; : ,.eines ^ Phasenreglers- einerseits :und 
die - rBereitbal tungjueines : gerade" nicht ■ . au s gew&bl t en ^Phase'ni?eg- 

15 : lers , im; .-Zustand seiner 1 geeigneten.Ein^fcellung. .seines;: Regelbe- 
. reichs andererseits. wertet die Kontrolleinheit/; die "..S-teuer- 
Gpannungen^ VCOv VjCl.- fur di.&^yerzogerungsleitungen und, ergan- 
■ zend hierzu gegebenenf all : s- -diej von- \den Phasenvergleichern 
-.abgegebenen t Info^ations,signale :;-aus . ..Die, Kontrolieinheit 
20 : weict ; einen^ Taktmu 1 1 ip 1 exe r r .auf^i: der- eines von: , der; Koiitroli - 
einheit an ; den ; Kl emmen .: ; GLK 0 Z CLKl r zugef ubrten Taktsignalen 
auf .die Klemme, CLKOUT durcbschaate.t:.„ :Gerat :die Steuerspannung 
•des momentan ausge^ahlten; Phasenreglers.: aii;cdie ?.Gren2;e...seir!:es 
Regelberelchesy. ; ~ so ; bewirkt die - Kontrolieinheit liber ~ das 
25 -Signal SELOUT eine JJms-chal.tung der gesteuerten r> Urns chalter;. und 
des Taktmultiplexers - -.: : * v ~ : :* * r .I.-, . 

Frig.. 3 -a, b ; ,z*eigt; eine einfache Ausf lihrungsf orm einer in.GMOS- 
(.Cpmplementary Metal ;0xid Silicium) v - Technologies reali- 

3 0 sierten. Schaltungsanordnung auf der Bauteileebene Die Verzo- 
-.gerungsieitungeri , sind jewel Is mit ; 16 Verzogerungseiementen 
DE0.0L, .-. ... * DE0i£,. £)2W ? DEI 01 . ;-DE10:-6 (fur.:-; Delay -Element) 
Seblldet ; :? _J:edes Ve rzoge rungs e lemen t v is t .mit.^ einem . Inverter 
.g.eb ii.de t-v der ausgangs.seitig: uber; einen x^gerbaren- ;Widers-tand 

35 mit einer., { Ijastkapazitat; : belastet' ist Die. beiden- AnschliiSe 
der_ Iiasts.trecke ,;des regeJbaren.:.Widerstandes^:rsind: ! . durch die 
beiden;: Haupt elektroden ;e.ii*ejs /ers.teri/ N-JCanalr: Rei-def f ekt-tranisi /- 

• , . ♦ v • • • • • , • •. » • m q » •••• 

i - , , mm •,« tt » i • 
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. stors * gegeben>- ' wobe-i die* "Steuerelektrode- desJFeldef ffekttran-, 
1 'sis tors mit der Steiferspahnung- beauf sehlagfe ."i'st\ ~©ie* r -Ijasfcka- 
pazitcLt*: ist'--- mit ' ~der.-"-Ka£>azita£- "zrwisctien desr S£-eu'erelekt'rode 
:und:. der ^Laststre*cke>-e"irXfes: - -z^^e±^^'^^KB^alt^^^dL€^^t:t^r^s±- 
5 stors geb i 1 d e t , wobei d £e" -S teue r el-ek t~r G>de' " z vre'it en r *F e£de f - 
f ekttransistors mit der Source- El ekt rode des ersten Feldef- 
f ekt trans is tors: uAd-o^e^^befden ^HAugESl^e£^efri-- aes-'^weifcen 
, vF-eldef feekttraxisistors^-mit" ^'©^date^n-i^ •■fuKxen- 
^.den T..K1 emrafe DG^ einer; = n±ch"t-* - fiShei?^ "d&rgeste 1 It ~Efe*t^i-eb s sp&n - 
10 - :nungsqueI0:e ~VDD' *DG verbun~den--sind'^ Der AuS'galng^lries * Verzo- 
vgerungselementes - ist durch 1 deii*«-mit- ein^r^%es^e4e-rten : Lastka- 
-'.pazitat ,belasteten Ausgang eines: Iriv'erte'^^gegeberi:." Der--Aus- 
• gang: eines : Verzogeiningselemen'tes ^ist^ttiit v.^em ~Ein*cf£hg d£s--je- 
-w.ei"l=s. :*riach:st"en >. Vei-26gerungseletRenLt.es "^verb^den "-d£r'-^Ausga-rig 
15 • des- .letz^ten: Verzogerniiigseletfi^rite-s der Ver^ogerurigsleitung" ist 
-mi.t -einem.: Inverter INVR0 ;-> J INVRi zur ' Regeri^rat&n -der Zmpuls-" 

- form- verbunden.. Die Yer!s6gerUngsda:uef , --'cfer- -Verzogeruhgsleitung 

- s.teigt: -'al-so -t mit ZunaLhme r - 'der -St^ersp'aMu%/-ah. -"Der "Ausgang 
. des * ..Inverters INVITO, INVRl .:£s£~ in£t - dem- D-Eingahg : -ei-nes'-^D- 

20 - Flip£lops- DiFFO, DFPl-vdafr" deitv£>etref feeder! «* Pha serine rgleiche r 
, Py.Q:r/ PV1 bildet , verbundeh . ' " Detf : • Einganf ^GliK - des -D 2 -Flipf lops 
ist: -das von der Verzogernngs^e^tuiig ""des "jew^ils -anderen 
. Pbasenreglets . :abgegebener > Takt signal zugefuhrt . ^'Mit -jeder 
s teigenden - J?lanke" -*des' ■; von . dem }eweil ^ anderen Phaseriregler 
25 abgegebenen Taktsignales wird der 'augenblicklicfeie "Ziistand -des 
zugehorigen Taktsignals am Ausgang des - D--Fl : -ipf lop's--ubernom- 
men. Der Ausgang des Phasenvergleichers ist einem Eingang 
eines - ges t-euerten :.Ums:chal ters , der iri* an sich -bekarinter "Weise 
mit .vTransistors.clial tern realisdert sein moge , zugef uhrt / ■ Das 
30 Signal •■am Ausgang des . Phasenverglei'cbers- de'&- -mbmehtan aii'sge- 
.wahlten. .Phasenregler ist -ungeriutzt. Der Ausga'ng^strom- des 
Phasenvergleichers • des momentan nicht ausgewahlten- Phaseh-reg- 
-lers- irst fiber; deri zugehorigen gesteuerten ' "Umscbaiter • "dem' mit 
. einem i-Kbndensator C0 V CI* gebildeten Schreif enf ilt'^r zugfeffihart 
35 vund /iwird dort -integriert Di~e : Spannung fiber- -dem- Kondeiisat-br 
■CO-, .Gl-zc/is t- . samtiichen.: .Verzoge rungs elemente'n der Zugehorigen 
Ve:rz:6gerungs.a"eritungc , zugef uhrt iAnst'e*.rie des Kondeiisators*** CO ,* 
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CI, konnen- andere, : : 2: .B> aus R..; B^est "Theories Aind Anwendung "■• des- 
PhaseTlocked; Loops V<j. - AT Verl.ag,. Aarau » - Stuttgart "ISBN 3- 
85502 -123 -6 - bekannte t 'Sohlcif:erif ilter ziim Einsatz. komrnen. ~Bei 
-, , dem- moment an- nieht ausgewahlten -Phasenregler; bilden* die 
5 ;Yerz6ge^ngsleit'ung>; ,. der: Phasenvergleicher ,omd der»; Schleifen- - 
filter iiber . ; den;j^ge;s:t^p^rt.en TBtasclialfcBr e inen ges dhl o's s'^nen 
Regelkreisy; vW_otee^. : : der-. . Phasenvergleicher :i s.o : regei:t , .'da-£ " an 
> .seinem Eingang.- -die stelgenden-. F-ianken: ..des* /Takt signales * CLKO 
, -und. des : ; T!aktsignales GLKl ;^eitgleich^s5.nd. , V* ./ * '.. ; r..:.-.' 
10 . .... v; ' ./ - . -.v.": 

Fur jeden Phasenregler wird die Steuerspannung daraufhin 
; ;; uberwacht ; , pb sie-einen :Wertv;ob.erhalb\.oder * unt'erhalb- einer 

,hphen - Spaniiu-ng : JJR y - einer mittleren' Spannung UM bzw . einer 
. ,piedrigeji ; Spannung : i urj. vaufx^eist Edn:_mit .4.;;Widerstanden /R17 < 
15 ... R2 R3 : und- R4 gebil deter,. S p annung s t e i 1 e r . . i s t - mit ..denf.beiden 
.. ^leTT^men der Betrie|?sspannungsquellei VDD ; - DG verbunderi* ;: Der 
■ Spannungsteiler: : stellt --die >hohe: Spaniiung : UH,/ die. mitt 1 ere - 
.. .Spannung UM und die niedrige : Spannung :UIi. ' bereit - ' Jedem- Pha- 
, senregler sind 3 Dif £er^njzver starker OP01 , OP02/ OP03V — 
20 b^zw.OPll, OP12 ;/ rOP13; zugeprdnet:^:.riDie Differenzverstarker- OP01 
..und QPll sind; an. ihreTn- ni : chtinyert'ier.enden. Eingang {.+ ). mirt" ' 
der, hphen Spannung,; UH . und-. an.,, ihrem: -insert ierenden Eingang ' (:- ) 
mit-der zugehorigen Steuerspannung VGO., V;C1- beauf scblagt . ' Die 
Dif f erenzverstarker OP02 und OP12 sind an ihrem invertieren^ 
25 den Eingang (-) mit der mittleren Spannung UM und an ihrem 
,nicht invert ierenden -Eingang {.+)> mit der: zugehorigen ' Steuer- 7 
spannung VCO:, VCl_be^auf schlagt . Die . Dif f erenzverstarker OP03 
und OP 13 sind ; an ihrem .invert ierenden Eingang *(-.)' -mit- der 
niedrigen Spannung .^UL und an ihrem nircht invert ieirenden -Ein-~ 
30 gang . ( + ) mit : - der zugehorigen Steuerspannung;. VCO,- VCl beauf- 
..schlagt . Die von den Dif f erenzverstarkern :OP01 und OP03 bzw. 
OPll und .051.3 abgegebenen Ausgarigssignale H0^, DO bzw. Hi/- ^Ll 
sind den :: Eingangen~ eines die logische NAND-Funktion r - realisie- 
•r enden; -N^d -Gat t er s . NANDO ,.. bzw; NAMDX zugef uh2?t : -. DieT -Dif -f e- 
3 5 repzx©^s-t:;a3:ker -O?01 und ...OPO.B- ±>zw-l- OP11 und^OP13 'biiden-- " 
mei.nsam mit, : dem • Nand-Gatte.r;.NAmO/>A bzw * NAND1 ieinen. -F'enster- 
komparator } ^wobeiedas •.Nand-Gatter .. NAOTDO bzw. > ^NANDl^ W : sexnem 
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Ausgang dann ein Signal' IN0*,~' INI mit riiedrigem Pege-1 -CLOW) - 
■ ; abgibt, wenn die Steuerspannuiig niedriger^als die hohe- -Span--" 
: nung^ UH. undi hoher als die *niedri'ge "Spaim^ 
. IgnalrTNOv, INI." nt±t~ niedrigerrt P'e'gel' (LOW) ~'£fibt also : an-, 'dafi-'&er 
5 . *: zugeiiorige- Pliasenregler- ginen-; Zu stand*- irmer-lialb - : - "seines ' Regfel - 
^;bereiches .innehat, woliingegeh e^i'tf 'Sigrla^^INOI-^ ^ IN-1- -Tnit-aohem 
Pegel (HIGH:) 1 t.angibt ,:-*;daS^der * zu-g£la6ri&e-- Ph'as^riregler -eifieii^ 
: :f_Zustand ;auSerhalfe -seinH5.-&£gelberei^ ei^en6tr^'en- : hat . : -Die 
Spannung UH und die "Sparinung~UL- : bilden aLlso-die "Grenzeri eines 
10 definierten Regelbereiches . 

Die yon den- ..Fens terkompa>r:arto£ren , . abgege'benen - Signal e - iNO- ' und 
INI sind -einer Auswahl'eimrichtUng AUS~- zdgef-uiirt- v: -'Die'^ Aus- 
wahXeinrichtung :wahltr If ur ^den 'Fallv daS" 7 ei : n i: VerlVsselti-de& ~Re- 

15 gelbereiches '.des . gerade^ausgeWahlten--" PhaseiSL-regl^r's -'duirch dks 
z.ugehorige .Signal. INO^vi^ri. tnit-- Oftohem ; Pegel - (HIGH) = ahgez%igt^ 
wird,- 'je'inen rianderen^^'Phasenregl-er ! aus;-' -der eibeii -'Zust-aiid 
innerhalb ~ seines. ,RegelbereicHes r ~ ei^gendtdnnieri " h.at . ">Die -Aus- 
wahleinrichtung^ im: .^ r ^^ " mit *' •zw^'i.— die 

20 . log is che NOR-Funktiori" realieietende'n ^ NOR-Gatte'rn ■ gebildet, 
die—in' an sich. bekannteri Weis^^zu^eihem-RS^Flipflop veirschal- 
tet;_,sind. .* Dier A\iS:wahleinrich;t:liiig" : . ve ; rmag~-"also j an ihreh Ausgari- 
gen .SELQ , 'SELl ^(f ur : SEIiEQT) die sZustSfide-eirie§ " RS-Flipf lops 
ei-nzurijehmen . -v- :;. - . ' . "*~ :s >" *v ; " 

25 - r ' : : " " - . ' ' , . icr ■ • . / 

Ein.=. Taktmultiplexer~: TMUX wird\ nach ^MaE'gabe " de£ ^Signalzustan- 
des. am Ausgang. SEIiO ' der ,Auswahleirtriclitung' ge&teu : ert-; ;: ' : Der 
Taktmul tip lexer ist mit.:zwei di^viogische ■* UND-Funktibri 'reali- 
sierenden-„\UND-Ga.ttern\ gebildet , deren' Ausgan'ge^lber "ein die 

3 0 logische;. NOR-Funktion * reaiisierendes NOR-Gatster 7 verkniip~f t 
sind. .-Qen UND-Gat.tern . sind .jeweils einerseits "die" 3 -Taktsigrxalfe 
GLsKO, aCLKl: und and'ererseits":der Signal zust-and anv-^Susgang -SELD 
. der-;-. Aus.wableinrichtung bzw..; :: der uber eirien ihv^f tef- IiSTVTM 
invertierte Zusta : nd. dies~es r Signal ziistandeS "zug^iilirt^^ - Der 

3 5 Taktrnul-tiiplexer schaltet * : ' also- belL einem' hohen ' "St^a^zAistettxd ' 
am : Ausgang. SE-LO ;der; Auswahlei*i5r-£ch:fc.ulig-: , da : S 'Taktsighkl -CliKG" in 
. inv w e^tierter-;./Fprm-^aLUf die. Klemme? CLKOUT- der Kbntrellei'hKeit 
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durch, „ wohingegen r _ bei ^inem -niedrigen ^^i-gns..lz.us.t^iid..- atji 
Ausgang, ,SEL0.„ der., Auswahleinrichtung. : ,das.- Taktsignal, -GLK1.;. in 
.. invert ierter Epxm ;t au£ die^Kleinme CLKOUT durphges chaise t wird. 

5 Fur j eden . Phase^iregler... 1st . ,eine , Se.r ; i^nschal : tung.._ yon - 3.~ angin- ■ 
~andergereihten r ..,. p-Kanal-Fel^ *. ^P.Ql-r ..-TP02, 

TP 03 bzw v . .TP 11, # , / \TP.12^.. v TPi3^ \md.- 3 aneinandergereihten N-Kanal- 
_ Fe lde f f ek tfcr ari^is tpren. TN0.1, : 3N02,,. ... TNA3; p ?.w^ T?T1 1 Tgf 1 2 , ? - TNI 3 
gegeben. ..Die ..Source^Elektrode ~ ...de r s ja^enl iegenden P-£anal- 

10 Feldef f ektt^aas TPl : l : ^ist :: mit der • das- -hohe 

Potential,. jCti^e^den .Klemme^VDD und die. Sp^rce-Elektrpde ; ^des 
aufieniiegepd^a N-Kanal.^eld^f f.ekt trans istors TN03 bzw.-. ;;TK13 
ist mit, ; 4?,r..;das,, niedrige v Poteritial: ■fuhrenden; Klemme DG der 
Betriebsspannungsq^glle ..verburide^n... Die, ^Mittenanzap,fung.- -der 

15 Serienschaltung , ist, -jolt der .zugehorigen ; Steuerspannung VCD , 
VCl verbunden. r - -> : ; . : : ; \; ... ~ . 

"Der Dif f erenzyers.tarker . OPQ2 : b.2?y r . , OP12-, gibt an seinem .Ausgang 
ein Signal ".mit, hohem Pegel j (HIGH) l: . ab , ^ .wenn -die., zugehorige 

20 Steuerspannung hoher ist als die mittlere Spannung UM. Der 
Ausgang L de^>. Dif f erenzver?tarkers ^ T OP02,. bzw r: OP12 , ist mit, den 
..Steuerelektgrpden ~der Feldef f ekt trans is tpren • TP03 : und? - TN01 
bzw. TP13„ und TN>1 der ..zugehorigen Serienschaltung. sowier.mit 
den St^iierelektroden der Feldef fekt trans is tor en TP 11 und TN13 

25 bzw.. TP01 und TN03. der. einem jeweiligen anderen Pbas.enregler 
zugehorigen Serienschaltung .- verbunden^ Der . Ausgang. SELD ;der 
Auswahleinrichtung ist mit den Steuerelektroden der Feldef - 
fekttran&istoren TP02 - und .verbunden. . Per Ausgang SEL1 

der . Auswahleinrichtung ist,. -mit -den.: ; Steuerelektroden der 

30 Feldef fektt.ransistoren. TN02 und^TPl<2 verbunden. 1st- nun; :der 
Ph.asenregl.er,. PRO durch ein Signal mit hohem ; Pegel am Ausgang 
SELO. der. Auswahleinrichtung : gerade; ausgewahlt>:. 1 ;.:sa sind ..die 
Feldef fekttransis.toren C TPQ,2 und TN02 v.gesperir.t-.und di'e: Feldef - 
f ekttransistoren TP12- . u? d V^ 1 ^ ;leifcendb gss.chaltietr...- Die.Seri- 

35 enschaltung- des , gerade - ausgewahlten Phasenr.eglers-.list - : also 
gesperrt, womit sie keinen EinfluS auf die zugehorige Steuer- 
spannung hat. Die Serienschaltung eines gerade nicht ausge- 



•••• • • 
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' wahlten Phasen-reglers : Wi~rd in*~d£r Weise ' lei t end: 'ges.chaitet 

da£-die Hohe- der- Steuerspannung dresek^Phasenreglers J, "ifi^ Ri*6h- 
*' tung -aui- die -b>ezuglich der n&t-t-leren Spalnnurig UM" j eweils " an- 
dere Seite des Regelbereiches beeirxf lufit wird wie die Seite 
5 :defe- Regelbereich^sr -ifi-dfen di'e-%uge^ Steu- 
" exspanriung des gera'de- Phasehreglers "f Slit :""fii : £se 

- '" Beeinf lussung : geRt"^sb- ^'xt; - bars-" diW Ste^s^sp^^^ "die 'mi~£t- 
-.^iere'Spannung- ubfe-rsckt£tten w hat ■ uii'd*' dmrch? ^ifrW ; "ZUstaridsaride- 
• -ETin§ ■ am Ausgahg- de% :I Diff efenzverstSrJcers r OP02 , * bzw "OPI2 "des 

10 r.c.g^raefe" nicht ausgewShl : ten- Phasenreglers^ : diV Yuge^brige Se"r"i- 
"■• • fins^dhaieung- f ur -eithe-* weitere Beeinflus*sung : 'd6t r "Steu"er^^^^ 
:--gesperrt wird. Weist clie- Sfceu^rspannii^ hldht 
ausgewahl ten Phasenreglers : : ei%e~ 'Hohe : aui *; r: die' b^f 4i t s in die 

- Bez^gli-Gh "-deir ^mifebleren Spaiinurig- UM j eWiil's 7 - *^d££e~ : Seite "des 
15 • Regelbeoreiehes -f allt "wie 'die : Seitfe * des" 'Regelbereiches', "in die 

die augenblickliche Hohe der Steuerspannung des'gerade' ausge- 
wahl ten Phasenreglers fallt, so bleibt die Serienschaltung 
-des: gerade nicht ausgfewahlten- Phasenregikrs'" : gespef ;, rt,' womit 
die -zugehorige -Steuerspanntiiig'-nictit^ wird'. 

' Die ~ Kbntrolleinheit - erzWinJt- 'ai'sbV' - daS * ' s d£et " "St^'iaerspaniiuhg 
eihes^ -momentan : nicht - ^atisgewaiiit&n c "Phas^nreglets in eihem 
bezuglich * ' der- mitfe'lereh' Sp^hnurig •■diametraten Arbeit sbereich 
zti : dem - Arbeitsberei-ch- ' des gerade-" aus^ew^Hitien :'" Ph^seii^eglers 
25 gehalten^ wird, " s'odaS- der -"moment a r h nicht" ausgewalilte ' Phaseri- 
regleir- hur- in diesenv Zustahd einras'ten kaiir. "■ - ^ 

Fur Glen- Fall , -da£ • die ^Steuerspannungen samtli'cher 'Phasenreg- 
iex einen :Zu stand aufierhalb ihres- Regelbeireiches" eirigenorrtoen 

3 0 .haben, weisen ^s : amtl-iche der- AuswahlWinrichtung" zugefuhrte Si- 
tgnal;e. -INO., INI- eiiien hoheh Pegel (HiGH) -auf, wbdur^h die Aus- 
wahleinrichtung-an'-ihreh Ausgari'gen SEi.0, SELl : *eineh niedrigeri 
Peg^l-: <{LOW) reUnnimmt..-- ^Dies " wird : " von einem -die' logi'sche NOR- 
Funktion ; realisierendeh- - NOR-Gatter -ausgewert e t " : 'dnd :: "an : der 

35 Klemme aALARM; -dur ch". ein Signal!' mit : holiem ' P£gel ' (H-iGH)" r arige- 
zeigtr"- \ " \\ \ , :c : ; u~ : + * .. k . 1 , : - v 
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Der Einflufi von StSrungen an den Klemmen --der . Bet riebs span T s 
nungsquelle ist umso geringer, je kiirzer die Verzogerungszeit. 
u in . einer . V^r-z og^rungsl ei tung ist . & In : einer. ;beyorzugten Aus- 
.fnhrxingsf orm ... v sind. ; . : aie. rPhasen^egler in- : .zwei _ Gruppen .auf ge- 
t^ilt^,,. : wpb^i 4e,n; : .^ „ zueinander komplementfire 

.Ref^enz ta^t^ignale ^ : zugef iihrt- a .sind^ Diese . : .Ma£-nahiri€L . * bringt 
neben einer Verringerung des Einf luSes -yon^durch ..iStortmgen- : an 
den ..Klemnaen, :: de ; ^^^^ , ;< > verua?.s.achfeen 

, S,t orungen ei r n ^;; Einsqtzbarkeit - yon r kurzeren- - und datrii t * auf - 
wandsarmeren- Verzogepangsl-eitungen mit sich... - Die rVerzoge- 
rTingsleitung;. ;^ : so Tausgelegt,. daS sie nur eine: halbe 

Peri ode: r des ; Ta^ braucht und vertnag. 



BNSDOCID:<DE 29512779U1 I > 



- - 14 

Sehutzanspruche -tv..- ? - ^ > ■ - \ •** •" '* *--■ ' ' j ^ 

* i-r S'Ghaitungsaiiordriiing : zur - kealisi^rung- de-ir* -'^nktxori r eines 
- sparinungsges teuertenv 1 cfuarz st^'i-lisiert'eir :: Osz il : iat : 6rs , * 'der 
durch ein : Anst^uer Signal- ■"* {VFGO!NT) ;: ' mit-'-ei'n^f ni'edrigen Rate 
- von Zus t'andswe chsel-n ansteaerSair^ ~i s t- unci * der - "e ±rr -Tdkt signal 
c (CBKOUT)*- ..ah^uge^eiY^eM^/ 5 -4>e£ d<=?r ^™:?oa.:-:^ V : 
~ ■■■=' ;*'.-mehrere- j eweil s^elBi- ges teueriie- Verzoge^ngs^Ieitung ( VCbb , 

VCDJE )£,•'■■■ einezl- * : * • PSa s'enve'rgl ei-cli'frr 7 ; - - fPVdY PVi' )~ uiid : - einen 
j: H *?ScliIei.f erif il-tef <EFO', -LFi) ; -auf wei send"e : "-Phiiserii'egler (PRO , 
' /ePRl) ' vorgesehe : n "s'ind, - /die* -.jeweii-s : ei'nen - T Ref errenztaJkfcein- 

gang ;tCREE) auf weisfen*' und . 'dereri f : Ste^ *<VCO, 

VCl) in einem Regelbereich zwischen einer oberen (UH) und 

einer unteren (UL! Grenze liegen 

- stets ein Phasenregler der jeweils ausgewahlte Phasenreg- 
ler ist 

- der Ver zogerungs lei tungsausgang des ausgewahlten einen 
Phasenreglers der Taktsignalausgang ist 

- der ausgewahlte, in seiner Frequenz nach MaSgabe eines 
zugefuhrten Ansteuersignals beeinflufite Phasenregler reinen 
Taktsignalgeber bildet 

- jenseits der oberen oder der unteren Grenze des Regelbe- 
reiches des gerade ausgewahlten Phasenreglers ein jeweili- 
ger anderer Phasenregler mit _an dieser Grenze gerade nicht 
ausgesteuertem Regelbereich der ausgewahlte Phasenregler 
ist . 

2. Schal tungsanordnung nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch 

einen gerade nicht ausgewahlten Phasenregler, der im eingera- 
steten Zustand einer Aussteuerung auf der jeweils anderen 
Seite bezuglich der Mitte des Regelbereiches wie der gerade 
ausgewahlte Phasenregler bereitgehalten ist. 

3. Schal tungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
g e k e n n z e i c h n e t durch 
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in zwei Gruppen eingeteilte Phasenregler, wobei- die - Eingange 
der Verzogerungslei'turigen ' der Phasenregler gruppenindividuell. 
tt)l± t A eiriem vpn c jzueinander komplementaren Ri£er.enztakt;signa3ren 
(CREF__H, CREF_L^ bea.:uf schlagt sind. * 

^ • ! 

4. Schaltungsanorctoung nach eineml de;r^Jtosp;raiche 1 bis 3, 

dadurch • ^ e )c e n n z e*'i john et 1 , ■; d a £ dem Eingang der 

- , ^ql^al.tungsariordn^iHg' ein~* 1 okal—vcprrhandenes'^akt signal hoher 

Freguenzkonstanz als Ref ^renztaktsignaaC/zugef uhrti ist: -J 

* \ : ) < , , 

10 ! ■ 

* „. i *\ ■ - — ~ - 

5. Schaltungsanqrdnung nach- einem der- Anspruche 1 bis 4, 

dadurch ge k,e n n z e i,.<?!h net, dva £ * £ie Schaltungsan- 

ordnung vollstaindig in\ -einem eine^ integrierte, Schaltung 
aufweisenden Baustein intiegriert ist. 
15 : ' "* 

6. S chal tungsanordnung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daS mehrere ^Schal - 

tungsanordnung en zur Realisierung der Funktion eines span- 
nungsgesteuerten, quarzstabilisierten Oszillators in dem 
20 Baustein integriert sind. 

7 . Schal tungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Phasenregel - 

kreis eines momentan nicht ausgewahlten Phasenreglers ge- 
25 schlossen ist und dessen Phasenvergleicher mit dem Ausgang 
der zugehorigen Verzogerungsleitung und dem Ausgang der 
Verzogerungsleitung des momentan ausgewahlten Phasenreglers 
verbunden ist . 

30 8 . Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
gekennzeichnet, durch 

eine Al armeinr i chtung , die aktivschaltbar ist, wenn die 
Steuerspannungen samtlicher Phasenregler jenseits der Grenzen 
des Regelbereiches liegen. 
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